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전기차화재의위험성
주제 선정이유



1. 크기와 두께를 작고 가늘게 제작 가능

2. 고밀도로 에너지 저장 가능

3. 고전압까지 전압운용 가능

리튬 이온 배터리를 쓰는 이유

1. 열폭주 위험이 있음

2. 과방전시 용량감소가 매우 큼

3. 과충전시 매우 불안정 해짐



열폭주

분당 4~10도 범위로 온도를 상승 시켰을 때
최초 열폭주가 발생한 경과 시간은평균 26분

급격한 온도 상승으로 약 26분 안에 대처
해야한다.

온도가 비정상적으로 상승하며 화학 반응이 순차적으로 일어나는 연쇄 반응



전기차의고전압리튬이온배터리는산소가없어도셀의열폭주에의해불이확산된다

현재 전기자동차 화재는 잘 꺼진다고 할 수 있는 대응 방법이 없다 .  

냉각소화나 질식소화덮개 ,  포소화약제를 활용한 질식 소화로 대응하고 있지만 ,  

소화하기 어렵고 소화에 오랜 시간이 걸린다 .  



가장효과적인방법은

사전에화재위험을감지하는방법이다.



프로젝트주제

전기차화재방지시스템구축



작동메커니즘

1.드론이 전기차 탐색

2.서버에 위치 전송

3.로버가 서버에서 좌표 값 받고

4.센서 측정 후 서버에 전송

5.서버에서 정보 처리



로버를 직접 개발한 이유

시중에 이미 바로 프로그래밍이 가능한
로버가 있지만, 해당 로버의 경우 판매사의
기기 사이의 통신 만 가능 등의 제한이
존재한다. 따라서 자율성을 위해 로버를
분해하고 소형 컴퓨터, 컨트롤러 등을 직접
연결하여 전기차 화재 탐지 전용 로버
개발하였다. 



라즈베리 파이 역할

1. 파이썬으로 픽스호크 제어

2. 측정 센서 제어

3. TCP/IP 통신 (로버와 서버 통신)



픽스호크 역할

1. 모터 제어

2. 로버 펌웨이 제공

3.  라즈베리 파이와 모터 연결



라즈베리파이
(소형 컴퓨터)

ESC모터

픽스호크
(모터제어)

온도센서

이산화탄소
농도센서

소리 센서

라즈베리파이 배터리

Servo 모터

모터 및 픽스호크 배터리

전기차 화재 탐지 전용 로버 개발



DRONE

주차장

비행

카메라와 Open cv를 통해

전기차 위치 확인

전기차 위치를

배열로 저장

해당 배열 txt 파일로

내보내어 서버에 저장



서버구축

서버 jupyter notebook 에서 실행

로버에서 보낸 측정 센서 값 서버에서 확인

온도 일산화탄소 농도 소리

드론에서 보낸 전기차 위치 배열



알고리즘

배터리 화재에 대한 개략도<열폭주 과정>

1. 배터리내부의 SEI, 전해액 등의분해

2. 일산화탄소, 이산화탄소 등 가스 발생

3. 53.7도에서 PCM이액화되기시작

4. 70도 이상에서 SEI층 파괴

온도 위험 기준 설정

0~50도 : 1단계 (정상)

50~70도 : 2단계 (경고)

70도 이상 : 3단계 (위험)



알고리즘 개략도

gt/gg/gs
에저장센서측정

numpy

battery.csv
데이터저장 기준정렬+

Grade

Sound : Yes or No 

온도 : flag 사용

농도 : 설정값사용



1.각 센서 값 저장 2.데이터 축적 및 관리

3. 분류 및 재정렬 4. Sound/온도/농도 센서값 처리



앞으로발전가능성



정확성 비용의 효율성 편의성

각 주차 장소마다 센서가 필

요한 기존의 스마트 주차장

과 달리 움직이는 로버에만

센서가 있으므로비용감소

어디든설치가 가능하므로

행사장 임시 주차장, 야외 주

차장 등 에 설치하여주차장

내 전기차 화재관리가가능

로버가 직접 전기차 아래로

들어가 배터리 관련 정보를

측정하므로정확도상승



유사 사례와 차별화

모바일 기술 활용

넓은 영역 적용가능

센서 사용 감소로

경제성 확보
드론과 로버를 통해

정보 수집 및 분석



예상수요 목표계획

전기차가 존재하는 모든 시설

쇼핑몰, 공장, 공항, 대도시 등
지속가능성에 대한 관심이
높아짐에 따라 전기차에 대한
수요 증가

목표시장

아주대학교 축제 기간에 학교와

연계를 목표로 하며 이를 시작으로
수원시나 도청행사 등에 지원



NDATOM

우리의 목표는

전기차 화재로부터 안전한 환경을

지속적으로 제공하는 일입니다. 
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