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연구 목적
독일의 인더스트리 4.0에서 처음 언급된 4차 산업혁명의 파급력으로 인해 기술의 변화가 이루어졌으며 이에 따라 창업시장 또한 급변하였다. 성공적인 창업을 위해 4차 산업혁

명의 핵심기술 중 하나인 AI(인공지능)와 관련된 연구 결과를 자연어 처리 기반으로 수집하고 체계적으로 지도화(시각화)하여 세계 AI관련 창업의 현황을 알아보고 향후 방향을

전망한다.

‘미래산업혁명 및 기술창업’에서의 강의페어링 ‘프로그래밍 기초 및 실습’에서의 강의페어링

연구 방법

연구 과정

연구 결과 및 의의

참고 자료

4차 산업혁명은 디지털 혁명에 기반하여 물리적, 디지털적 및 생물학적 공간의 경계가 희석되는 기술 융합의 시

대로 초연결성(Hyper-Connected), 초지능화(Hyper-Intelligent)를 통해 모든 것이 상호 연결되고 보다 지능화된

사회로의 변화이며 대표적인 기술 AI, IOT, big data, Drone이 있다. 4차 산업혁명이 일어난 이래로 성공적인 창

업을 위해서 현재 4차 산업혁명으로 인한 기술의 변천과 연구개발 동향 분석이 필요하며 대표적인 기술인 AI를

바탕으로 연구를 전개한다.

자연어는 사람이 의사소통에 사용하는 언어로, 컴퓨터에서 사용하는 프로그래밍 언어와 같이 사람이 의도적으로 만든 인공어

(constructed language)에 대비되는 개념이다. 자연어 처리에는 자연어 분석, 자연어 이해, 자연어 생성 등의 기술이 사용된다.

자연어분석은그정도에 따라형태소분석(morphological analysis), 통사분석(syntactic analysis), 의미분석(semantic analys

is) 및 화용 분석(pragmatic analysis)의 4 가지로 나눌 수 있다. 현재의 프로젝트 진행에선 형태소 분석을 하며 형태소 분석을

위해 NTLK 자연어처리라이브러리를사용하였다.

체계적 문헌 고찰방법은 반복적인 분석을 통해 유의미한 2차 데이터를 추출하고 분석하는 고찰방법이다. 체계적 문헌 고찰방법의 단계는 연구 목적의 정의 -> 적절한 데이터 수집-> 데이터 추출-> 데이터의 적격성 평가 -> 데이터의 분석 및 결합->

결론 도출로 이루어진다. 또한 유의미한 결론을 도출하기 위해서는 데이터를 수집할 때의 정확한 기준의 도입을 통해 자료를 분별하는 과정이 필요하다. 본 프로젝트에서 체계적 문헌 고찰방법을 적용해서 논문의 database, 검색 조건, 출판연도 등을

기준으로 데이터를 선별하였다. 또한 문자(비정형) 데이터를 기반으로 텍스트를 분석하여 통계적으로 유의미한 결과를 도출해내는 과정을 텍스트마이닝이라고 하며 체계적 문헌 고찰방법을 통해 수집된 데이터를 텍스트 마이닝을 통해서 세계의 AI

기술 경향을 파악하고 창업과 관련해서 유의미한 결과를 도출한다.

1 단계: 데이터 수집

체계적 문헌고찰을 하기 위해 적절한 데이터의 수집을 하기 위해 scopus에 등재된 논문을 대상으로 1차 수집을 한 후에 필터링 기준을 설정하여 필터링 후 다시 자료를 처리하였다. scopus 대상의 논문으로 한 이유는 해외 논문들을 대상으로 하

여 보다 포괄적인 연구결과를 얻으려고 했기 때문이다. 논문을 검색한 기준은 다음과 같다. 첫째, Title(제목), Abstract(초록), Keyword(핵심어)에서 AI의 유사어가 포함된 논문이며 둘째, review article 이다. review article을 기준으로 한 이유는 여러

연구논문을 대상으로 분석을 한 논문이 review article이므로 1개의 review article에 다른 여러 연구논문이 집약적으로 포함되어 있다고 판단했기 때문이다. 위와 같은 기준으로 검색했을 때 총 6,417개의 논문이 검색되었다.

2단계: 데이터 필터링

1차 수집이 끝난 자료 중 논문이 출판된 년도를 기준으로 2013~2021년도에서 벗어나는 논문들을 모두 제외하였다. 본 연구의 목적은

4차 산업혁명의 영향을 알아보는 것이므로 독일의 인더스트리 4.0이 본격화된 2013년 이후의 자료를 수집하는 것이 연구목적에 적합하다.

필터링 이후 논문은 총 4,634개가 검색됐으며 논문의 제목과 출판연도를 통해 텍스트 마이닝 처리를 하기 위해

검색된 모든 논문의 정보를 제목과 출판연도만 포함하여 csv 파일 형식으로 추출했다.

3단계: 텍스트 마이닝 구현

자연어 처리 기반의 텍스트마이닝을 구현하기 위해 python 언어의 기반으로 인터넷으로호환이 가능한 google colab환경에서 설계하였다.

자연어 전처리 과정을 위해 NLTK 라이브러리,자료 통계처리를 위해 pandas 라이브러리, wordcloud를 그리기 위해 wordcloud 라이브러리를 사용했으며

다음과 같은 과정으로 이루어졌다.

1. 추출된 Data를 포함하는 csv 파일 불러오기=> 2. csv 파일 list에 data 저장 => 3. list에 저장된 data에서 제목 정보추출 후 단어 토큰화 작업 수행

=> 4. 토큰화 된 단어 중 불용어 처리 및 표제어 추출 => 5. 단어의 집합 중 중복되는 단어의 빈도 파악 => 6. 중복빈도 높은 단어 순으로 단어 배열 후 그래프화

=> 7. 출판년도 순으로 논문 개수 그래프화 => 8. 단어의 집합을 통해 빈도 높은 단어 기반으로 wordcloud 이미지 생성

논문의 제목에서 불용어를 제외한 핵심어를 추출한 결과 중 연구 목적에 부합하면서 빈도 수가 높은 단어 위주로 주목해보면 ’cancer’, ‘stroke’, ‘patient’ ‘covid’ ‘scloliosis’ 등등 다양한 의학 용어들의 집합이 빈도 수가 압도적이었으며 ‘social’,

‘society’,’iot’ 등 의학 이외에도 다른 분야의 기술에 AI이 사용된 것을 알 수 있지만 그 빈도는 의학과는 매우 차이가 나는 수치를 기록했다. 의학 용어 중에 ’cancer‘, ‘scoliosis’, ‘stroke’ 과 같은 병의 진단명을 나타내는 단어가 빈도 수가 높았는데

이 단어들과 더불어 ‘clinical’, ‘detection’, ‘prediction’, ‘potential’ , ‘diagnosis’와 같이 잠재적이고, 질병을 판단하고 예측한다는 의미를 가진 의학용어 또한 더불어 많은 빈도를 기록했다. 그 이외에 ‘iot’, ‘image sensing’. ‘enery harvest’ 같은 다른

신기술의 빈도는 50회를 넘지 못하였다.

의학 분야에서의 AI의 적용되는 사례를 알기 위해 세부 범주표를 만들어서 의학 용어와 함께 더불어 쓰이는 단어의 경향을 파악한 결과 병의 진단명과 ‘처치’,’ 약’ , ‘탐지’ 이 세 단어의 중 한 단어의 조합으로 이루어진 경향이 높았다.

그 이외에 수술을 뜻하는 ‘surgery’가 58회를 기록했으며 구체적으로 논문을 찾아본 결과 AI 기술을 통해 만들어진 로봇으로 수술하는 논문들로 확인되었다. 또한 의학 연구계통인 병리학, 영상의학을 뜻하는 ‘pathology’, ’radiology’와 같은 단어들

도 45회 정도로 공학 계열 범주의 단어들보다도 높거나 같은 빈도를 보였다. 이를 통해서 AI 기술을 이용해 원인 불명이거나 특정 잠재적인 질병을 진단하는 기술, 응급 수술에 대한 처치, 로봇을 이용한 수술, 또한 병리학과 영상의학 대한 연구가

많았다고 판단했으며 실제로 AI 기술을 통해 stroke(뇌졸중)을 판단할 수 있다는 것도 잘 알려져 있다. 또한 2020년에 처음 발생한 신종 바이러스 호흡기 감염질환 코로나의 영향으로 ‘covid’, ‘pandemic’ 단어 또한 찾아볼 수 있었다. 이처럼 AI 기

술의 연구는 다른 용도보다 현재 의학적인 용도로 연구개발이 활발히 되고 있으며 AI 를 통해 특정 질병을 판단하는 즉 영상의학을 위한 툴을, 질병에 대한 처치 혹은 약 투여, 응급 수술을 위한 수술 로봇 개발을 하는 것이 현재 세계 ai 관련 창업

의 현황이라고 생각한다. 또한 논문의 수를 정렬한 결과 2013년을 기점으로 기하급수적으로 논문의 숫자가 늘어나는 모습을 볼 수 있는데 이를 통해 4차 산업혁명의 기술의 연구빈도가 계속해서 높아지며 앞으로도 4차 산업기술이 세계의 시장에

영향을 줄 것이라고 전망할 수 있다.
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